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El Proyecto

V. Region, Chile

Cercano a la costa

Terreno complejo

Altura de buje de interés: 145m

Project locstion




Mediciones disponibles

Altura maxima

de medicion Inicio datos Fin datos
[m]
MO01_60 60 Sept 2007 Dic 2009
M02_120 120 Mar 2023 -
L01_M 200 Oct 2021 Jun 2023 14
L01_V 200 Jun 2023 Oct 2023 |

MO01-60m

LO1

MO02-120m

L01-v

—— Contour lins 10 meters

@ Measurement stations

Jun-1887

Dec-1925

May-1964
Oct-2002
Mar-2041




Mastil MO1_60
No instalado por MRP

Alturas de medicidn:
30m, 59m, 60m
Disponibilidad baja (~80%)




Proceso de extrapolacidn inicial

o . . PASO 1
Shear direccional medido - normalizado
1 « Evaluacion de shear mastil MO1_60
_ 0,8
2 05 e Comparacion shear de LIDAR LO1_M ala
. 0'3 misma altura del mastil
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sector de direccidn
— MO01 60 — LO1_M 30-50m
PASO 2
Reduccion de shear LiDAR con altura - normalizado
1 o Se observa reduccidon de shear con altura en
LiDAR
0,75
. « Se aplica este factor de reducciéon de shear
. (“shear relaxation”) a la matriz de shear del
0,25 méstil
v 40 50 60 80 100 120 140 160 180

Altura [m]




Nuevas observaciones de shear

Con mediciones con estado de arte

« LiDAR ZX instalado al lado del mastil
de 120m (M02_120) para validacion




Nuevas observaciones de shear

Shear

0,75

0,5

0,25

Shear diario entre 30 y 50 m - normalizado

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hora

—ph8925220 — LOL \, MOL—66

Shear

0,75

0,5

0,25

Shear diario entre 80 y 120 m — normalizado

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hora

— M02 120 = LO01 V

Maximas de shear en alturas bajas (30-50m) durante el periodo nocturno

Grandes cambios en el perfil diurno en comparacion con alturas sobre 80m

El perfil diario extrapolado desde alturas bajas no es representativo del

perfil a altura de buje




¢A qué se debe este cambio de perfil?
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Vaguada Costera



https://www.youtube.com/watch?v=Lukp_avWi3Y

Vaguada Costera




Proceso de extrapolaciéon nuevo

« Tendencias similares entre M0O1_60y LO1_V por sector

Shear direccional entre 30 y 60 m - normalizado
1. Se asume comportamiento similar '

en alturas altas entre las 2 .
mediciones

shear

0,5

2. Se extrapola a altura de buje en
MO1_60 usando matriz de shear de
LO1 V 0

0,25

Sector de direccion

— M01 60 — LO1.V

10

11

12
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Impacto en perfil de viento

Velocidad de viento diaria en M01_60 - normalizada

s
0,88
=207
= 0,75
0,63
0,5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hora
— 60m — 145m método nuevo — 145m método antiguo

« Impacto en:

o Perfil intradiario del sitio

« Estimacion de la velocidad extrapolada
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Impacto en trabajos de AEP

Reduccion del 5% comparado con el
método antiguo

AEP >10%

Velocidad a altura de buje

Sensitividad en sitio: 1.90

>
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6,0%

4,5%

3,0%

1,5%

Impacto en energia horaria

Distribucion de energia horaria - normalizada

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

[ Método antiguo [l Método nuevo

2
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Impacto en ingresos del proyecto

T

A Oam—-8am
B 9am-6 pm
C 7pm—11pm

« Elimpacto en los ingresos del Proyecto es

de hasta un 10% anuales

ingresos anuales

0,75

0,5

0,25

Ingresos anuales por bloque - normalizado

Bloque horario

@ Método antiguo [ Método nuevo

i.; Costo promedio por bloque

70,00

52,50

35,00

USD x MWh promedio anual

17,50

16



Conclusiones y recomendaciones

o Impactos del perfil diario de shear:

o Estimacion de la velocidad de viento post extrapolacion y su
comportamiento diurnal

o Sobre/subestimacion del AEP
o Produccion horaria anual
o Estimaciones erroneas en el modelacion financiera

o Siempre revisar el comportamiento diario en todas las alturas de medicion

o MO01_60 deberia ser descartado porgue:

o aunque se apligue la extrapolacion correcta, se aplica a una base de
perfil diario errénea

o perfil no representativo para el comportamiento intradiario en altura
de buje
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iMuchas gracias por su atencion!




ANEXO 1 - Comparacion con Vortex

Shear diario entre 30'y 50 m - normalizado Shear diario entre 80 y 120 m - normalizado

1
0,75 0,75
0,5 05
0,25 0,25
0 0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
— MO02_120 — 01V Vortex SERIES — MO02_120 — 01V — Vortex SERIES
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