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Contexto

Con el fin de poder aportar mas informacion para el analisis financiero y de riesgos, es necesario
contar con series de produccion horaria que puedan dar cuenta de las variabilidades de |la produccion
ellica. La variabilidad se presenta, entre otras, en dimensiones interanual, intermensual e intradia

También es necesario contar con series de produccion extendidas para:

Analisis de perdidas por curtailment relacionado con restricciones de red

Dimensionamiento de soluciones BESS
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Introduccion

Para los analisis antes mencionados usualmente se emplean
“matrices 12x24” o “series 8760”
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Series de generacion extendidas

Para proyectos en Norte y Sur de Chile se generan series extendidas de generacion

Esta presentacién trata de las series para un proyecto (150+ MW) en Sur de Chile, Region de
Bio Bio
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Series de generacion extendidas

tVORTEX
SERIES

orts Settings View Openations GPS Help
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Mediciones en sitio: Mastil 120m 3.5 afios de medicidn
Afnos completos 2022-2024

Vortex SERIES para ubicaciéon de mastil (no remodeling)

Se utiliza data desde 2002 a actualidad

Modelacion en Openwind para:
> Serie de produccién periodo medido
> Site Power Curve (WS, Dir, AD)
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Resumen metodologia

ports Settings View Operations GPS Help

1o @aunix e« ot

“bool
:[) AEROSkmz (26)

& vorrex

SERIES

gie
FO) vorexds5529M140 | | -

£() Wind Speed
B0 Wind Speed

AT R0 (FCwe Modelacién Openwind

Test de algoritmos de sintesis
>> Serie de WS y DIR

* 03 yrs: Series Test (2022-2024)
« 23yrs: Serie extendida (2002-2024)

Time Series y Testing
>> Power timeserie para Test

>> Sjte Power Curve
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Resumen metodologia: Test de algoritmos

Generacion horaria periodo 2022 - 2024
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Consideraciones de pérdidas

Perdidas eléctricas incorporadas en Site Power Curve

Otras perdidas distintas de estelas o eléctricas no incorporadas en la serie
Indisponibilidad
Blockage
Curtailment
Restricciones ambientales (ruido, shadow flicker, etc)
Degradacion
Wind Sector Management

Sub-optimal performance
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Serie Extendida IAV(WS) = 3.0%

IAV(Gen) = 5.6%
SR(OW) = 1.87
Serie extendida de generacion anual
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Analisis de Serie Extendida: Histograma de la Velocidad del
Viento Interanual

Year | Wind Speed Yearly Wind Speed Frequency Distribution
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Analisis de Serie Extendida: 2013

2013 Wind Speed Frequency Distribution

Frequency [%)]

Wind Speed [m/s]

CNGIC © ENGIE 2025 — ANALISIS DE SERIES DE GENERACION EOLICAS EXTENDIDAS - 11



Analisis de Serie Extendida: 2016

2016 Wind Speed Frequency Distribution

Frequency [%)]

Wind Speed [m/s]

CNGIC © ENGIE 2025 — ANALISIS DE SERIES DE GENERACION EOLICAS EXTENDIDAS - 12



Analisis de Serie Extendida: 2009

2009 Wind Speed Frequency Distribution
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Analisis de Serie Extendida: Variabilidad Interanual de la
Velocidad del Viento

Wind Speed Variation
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Analisis de Serie Extendida: 2013

Wind Speed Variation and Wind Speed of 2013
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Analisis de Serie Extendida: 2017

Wind Speed Variation and Wind Speed of 2017
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Analisis de Serie Extendida: Enero

Year | Wind Speed Wind Speed of 2010-01, 2013-01, 2017-01, 2023-01
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Analisis de Serie Extendida: Histograma de la Produccion de

Energia Interanual

Year | Generation
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Analisis de Serie Extendida: 2017

2017 Energy Frequency Distribution

Frequency [%]

O3 9% oY DBy D% 0

25 % 8 @ 9
> % B B Y 9 0L, Y, R0 F, % G,

Energy Production [MWh]
—
CNGiIC

© ENGIE 2025 — ANALISIS DE SERIES DE GENERACION EOLICAS EXTENDIDAS - 19



Analisis de Serie Extendida: 2016

2016 Energy Frequency Distribution
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Analisis de Serie Extendida: 2009

CNGIC

2009 Energy Frequency Distribution
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Analisis de Serie Extendida: Variabilidad Interanual de la
Produccion de Energia

Energy Variation
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Analisis de Serie Extendida: 2017

Energy Variation and Production of 2017
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Analisis de Serie Extendida: 2023

CNGIC
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Analisis de Serie Extendida: 2016

CNGIC
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Analisis de Serie Extendida: Mayo

CNGIC

Average Energy [MWh]

Energy of 2005-05, 2013-05, 2016-05, 2017-05, 2023-05
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Analisis de Serie Extendida: Enero

Energy of 2009-01, 2013-01, 2016-01, 2017-01, 2023-01
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Analisis de Serie Extendida: Similitud con “Ano Promedio”

CNGIC

Monthly Generation
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Analisis de Serie Extendida: Similitud con “Ano formado por

meses P50”

CNGIC

Monthly Generation
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Conclusiones

No es recomendable uso de matrices 12x24 ni series 8760 para analisis de ingreso/riesgo, por no

representar adecuadamente las variabilidades que son propias de la generacion edlica

Recomendar uso de series extendidas
» Agregar otras perdidas empleando método Monte Carlo

> Incorporar comportamiento de parques actualmente en operaciéon
Es necesario implementar otros algoritmos para extension de series de velocidad/generacion

Vortex SERIES demuestran ser Utiles para extension de series de generacion
« Evaluar opciones de relaciones en timesteps diarios y otras en caso necesario

« Uso de otros productos Vortex y remodeling

Es posible validar las relaciones entre Variabilidad Interanual de Velocidad y Generacion
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BACKUP: Resumen metodologia: Test de algoritmos

CNGIC
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BACKUP: Site Power Curve
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